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S2, ^LtBl i:ite**'6, <T> *D Jl ri* f# <b ft o 1" & *> *> , SI«'t'0*fai«H4 
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#f Hi t> <0 £ « K rt* 10 6 {1 / mm 2 ± -C * * d t *»»ti-*«S8?S[«6$C«FttU«nfe* 

[ 0 0 2 1 ] 
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[ 0 0 2 3 ] 
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an ft cum w m » £ m s $ * & - 1 1- «t o t » ft * (iia) <r> # it * « t ^ # t> -r »= , 

*if@ ft &J£ _h#M J pTSB £ ft & o -t CD a * ^ f» & K li , 0.35mass%JEJL±WCu* t !K-St , **o 20 

3.0mass% SriSx « t a*ft*f ffi«&3J*Jej£$fL«7t4<>, ft fl <D # ft ^ * § < ft 4 £ 
HC, SilJ£±#ft*>fg:T-f&o m o T , CuCD ^ Jn * li 0.35 -3. Omass %Olit:SIt 

-2) O 

[ 0 0 2 9 ] 

Mn : 3. Omass% T ( 0 mass % £ & tr ) 

Mnli , $$>K«*«tn:**#*OUtfSai-C*»), & t «4 i i t ft < , $ <b 

ft4J8$Cl*tt05S:«SF* s afl£-C*4o & o T , £r t L < li 0. lOmass % fcl ± X & * $ -£ 4 „ L 

l , * a u jhi -t 4 t in x it &m it ■$ z> tz #> , m $ -£ * t# ^ a o ^ * * * 3. omass 

% £L T ftij PI -f Z> Z t 75s #4 Lv>„ 

[ 0 0 3 0 ] 30 
Al : 3. 0mass% Jil T ( 0 mass % £ tf ) 

Al l± , Cr £ V i> % m.it<®} $L$L7tmx *> <0 , &ffc* CRfiM «t I) SAt if 

* S « O AlN«f a IH» * «f tt S: * ft $ * >t * , «lta.j2-?#4ofc„ L L ft t5 ? h , F 
e-Cr- Si*««flS"(? li , d O A lN«f tU H # 14 <0 & « tC ^ # U * Sft ft t <D X h 2> 0 t 

ft, Ai\tmm9kmi>* *> <7>&*a.m t t $ izm.-khiiitri&i&L , mmmw^h^^^mm^ 

«t 4 CrmS'M <7) #f tti ^ I" * t> $> Z> o jS» i o ft ^ » * tC li , 0. 1 Omass % W± 
X-trnZ-tZZttfttTiL^^o L L , ^*OAl*^in-r*i:*$C«t»t****wt**-e 
H I: i> T , *flJ ft B <> *> > 3. 0mass% £ j@ x. 4 t , Cr^ ? t T t If EI A s f 40 

ft*W1**tt«T§fc< ft^>ft*, -&*-$-ti:^t#^liAl-^^ra(i3. 0mass% JSl T U « M f 

[ 0 0 3 1 ] 

P : 1. Omass %jy.T ( 0 mass% Sr tr ) 

Pli, it R W ^ S o m *D T- ^: m ft @ ^ 56 it ft <b ft * ft * i« 56 8L it iz m * x m % x 

h *) , »U( {i0.01mass%JA±T--g-*$-*-So jg fO ft * * lUS W U «t 4 life 1b £ 51 

^^L> e##Jft^EM14<0l£T£^ft'b1-ft*, •S'*$-*A»^li-€-<0-S-**l±l. Omas 

[ 0 0 3 2 ] 

Ni : 5. 0mass% J2JL T ( 0 mass% # tr ) 50 
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Ni li ; @ ^ !* ft I- X Z> JK & Bt it iZ m % % 7C * -C * ») , » £ L < (± 0. 50mass% JBl ± T- ^ * 
£ -t±- & o U>L, 5. 0mass% £ ig x. & i: , % <D % * li fi& ft L 3 * h ft £ * < £ It U & * 

**S*«»'ft-li'e-«5±R«r5. 0mass% k t i ^ t )P!f t H>, 
[ 0 0 3 3 J* 

$ e> (C , Sb : 0. 002- 0. 5mass% is J: If Sn : 0. 002- 0. 5mass% O v> fn*> 1 i i /; !i 2 i 
£ # * -f & - t T- # & o 

sbis «t if / 1 tz it sno % so (± , ^ -r a it ^ up mti -t h m * * ? & & o c n tc i *) is is i*i 
sc ^ <r> « a p# it s it , o e * cr* a it «j o *f m * «i w -t- * ^ t * r s 4 o cr 7h a it & 

t±fiBa#te**«U*fl:S-a:4fc*, Fe-Cr-Si^Si&iBlK^OSb, SnO ?■£ *D li , t£ * 
m5S«i«<7)*&'&<t <9 tflafCWtteScftSilS'i^^v^o Sbi3 J: O-'Sn^ t i> U0.002mass% ttT 10 

a^ttHiaif^^ + S-i:**, ifc, Sbi3 «t ^Snli , a -ft » w & * t= an *. r * 
^a*0 3c#»* Si1K<0^fC^14fa±t-£'bl- : gr^-1-& o 

— # , 0. 50mass% aftUP*IJ3!j*z> ? l&#Di-£±, ^ X h^±#J}g^TLI 

do o T , Sbi3 i t/SnCO-^-^r S (± v n -PiXSb : 0.002- 0. 5mass% J3 «fc tfSn : 0. 002- 0 
. 5mass% O^ikt^o 
[ 0 0 3 4 ] 

i , # Sfe BJH- £ v> T li , ^Pjiilft^*>&^<D-9*,, C, N , S, Ti & X O* NblC o £ , C 
: 0.010mass%ttT> N : 0 . 0050mass % JSl T , S : 0 . 0050mass % JSL T , Ti : 0.0050mass% 

WTi> i If Nb : 0. 0050mass% JJlTUftllJti i t t5 s «F Uv>„ 
[ 0 0 3 5 ) 20 

C I 0. 010mass% T 

en, Fe-cr-si&mmmm.<r>mit*45itz-*t2>tz#>, v z z t 

L < ^ ±15 L It^-ti IZ £ v» T , C * £ 0. 010mass% H7i:»H:i rt ? £f i U>« i 
tz , Cr.^ ^ftWifO*ftaWUJ:-5«eiB*l»ih-t4«jS^c>t. CtliO. 010mass% £1 
T tc Up x. 4 CI t tJ* jf f L v> o 
[ 0 0 3 6 ] 

N : 0. 0050mass% JflL T 

N li , Cr fc ^ # ^ o § <? t < Cr * a ft *» Sr *r ffi $ -fr 4 . <fc o T , S E *I ^ ft <0 H * 
f> , NfliO. 0050mass% & T U A 1" 4 - t flF 4 t v> 0 4 , Nl* 1 ^ < 4 4 t « 
14 * ft £ *S < it t> , ■CSJCItft*t4^t)J , ffiL<, 40 14 # f t <D WL * <b i> , Nili 30 
0. 0050mass% JiJL T I- UP x. 4 C ki ? 4f-J L v>o 
[ 0 0 3 7 ] 

5 : 0. 0050mass% J£H T 

S li , MnS^ CuS t v^o tz ffi tU « £ 4. A L , A S » £ * ft $ -£ 4 * , «E«3fc#<0«A 
<b S fi £ 0. 0050mass% WTi:«lxSik i U>„ 

[ 0 0 3 8 ] 

Ti : 0. 0050mass% J-J. T S3 <fc tKNb : 0. 0050mass% VX T 

Ti is <t t^Nbii , antocr-s-** ic* »t & in itt -e** e is, is»:#i4£^ft$ 

H*r4ja#T**o CO%Wt=iS»t4*nXttoa:#tt, Cr?a *n i: c a X If N £ fg; ^ $ i> £ 

t T it A "f 4 * , Ti is «t ^ Nbrt* ft 4 SO 1 14 5fc # f^ ffl li & W t L & v» . £ o tz * , T i 40 

6 X If Nbli fig & # 14 to II jft <b -C § 4 It f£ it 1" A - k#IJ L < , O fr ^fi li Ti & «fc 
0>'Nb* U0.0050mass% J» T K UP x. 4 Z t & «f t LV\ 

[ 0 0 3 9 ] 

C, N, S, Ti£ X UHb&n^^m. %0 <V filial- tIJIE $ n*v»#, Sftf^SS^itfttiiJD 
C, N > S, Ti io <t CTNbi-S-tr^TO^Wft i:o T , ?K % # 14 is «t If iD X M ^ <0 II 
[ 0 0 4 0 ] 

$<?>i:, ^l&H^om^ii^l-iSV^TIi, fll««fOCu«rtti»JC#fm$**£«S*«*4o 4 

-if 4 <b , cu^ siti ( * m m «t at ) T-ffsui, *5fia£ft$*t&v>^?>T**o 50 



JP 2004-339603 A 2004.12.2 



fLT, Cu4r*f ffi £ -it £ tc R* L , ^ OCuf.ff ffi ft <7) & 15nmttT t t ^ £-StJ^ 

4 o I" * *> *> , S 15nm * 8 x. 4 CuJfc #f U ft tt , ft * # ft £ * £ »t T* & < , A 9ft S fk 

[ 0 0 4 1 ] 

CCt?, Cum*f ft ft Ogll , li«^^^itiiMmT-^m« (STEM) ^fflv^Tli^ ( 
Ufa if ft) -t"*l», 10 s nm 2 OfSli:Sftt4CuSDfiaftOi*R«ISi: L T * <6 , * 

1 0 0 4 2 ] 

* , Z<D CuTh ffi ffi ft li , M « f K , 10 6 fl / mm 2 ttlfff 4 t 4 ^ i t t 4 , 10 

Cu^ ^tBft<7)»75 s ^ + 55--c^>^ t Cu^, *f tH ft li (i i A, £:* A 5ft J5 fk I- # L & v> 

o 

[ 0 0 4 3 ] 

& * vmi « m ip % t* iz x , nir is u fc m 5t a # m m $ n m * , a & m m h * ^ a it m h 

IIS«MJ1U -@*-5vMifpH^M4-^trz:iIW±0^ffll±®*4vMiilWJE5£«: 
*feLTSJp° B «)¥i:L, ft±»f*ie**L, -e-tf>&8#3fti8 ! S*ifc"t-o £ <b I- , ft _h if tit®. H 

[ 0 0 4 4 ] 

* * ft ± tf jst m li , &m x & w z m £ ^ z t t i> iz £• w % mm<$ it z & z tz ^ w 

IS ic X <0 m «J 4 ft & tt S * » * i t «r 1 ft £ L T If t „ d i T <0 » ft 4 ft B B B & S li , * 
* «b ft -5. ft a I- ^< ;w iz t> X Z> f>U — (C 20 ~ 200 a< mX i, <0 , <9 i6 Id l± ft ± tf M {z 

a it £ « » £j it a js * 7oor ± t -r * s * s * * » - * , 1 isot: *• s x. a tit m * t 

, I*Siii)6#l!iiS:gu L^t < 4 4 i U »«*1SOj&^ikU# J 7fta*fk 
tf± § < 4 £ * , *O±ffilill50t fct4, 
[ 0 0 4 5 ] 

it # h * a* - Ht \z m ^ h ft x a <o > z<n%im%.~ctitM-r2><7>-t>s='AhmizGmr-$>z> 0 t 30 

:^>\ Fe - Cr - S i m W. & M WL iz is v> X li , : <Of l^ftilf IMH^Ht CioTCrll 
it ft Ji* £ j£ $ ft , «S *t !j# 14 <0 ^ ft * ffl < O X & h o MoT, Cr^ a -fk ft O *f ffi * W <M -f 2> 
O tii #> \z li , fift«I«7C*-C*4Sn, Sb^. ^ fk IS it 7C ^ T * Z> Al O % *P 
tz It T- <c < , ffl*«-JESrfi«L^:»), a*Sr^<«fflL*v>*ir, ^jifi^H^tpoa*^ 

t t * a -e * * o 

[ 0 0 4 6 ] 

s c t s 1: 1 aj l o -r ^ fc> *> , ft±»f«a«)*aijieuiJv>T, cu<7) m ^ <b 
6oot: t x co ^ in ii k * s + » k js < * t , - as co c u ^ ^ip^i-ffi^ic^fm-ra^*, ft 

ao*1tIHt^^ S^^omcoB#?*«tMtcJ:oT^ffl^;4*fttiftco*^?lii)PL + 55-4 40 

*f m $ 4 * ir i± , ft ± if titmo nrwmm * soox: - aoox: <nm.m&x~ ior / s j^ ±t t 

4 C t 7i s S T* * O ^ o 

[ 0 0 4 7 ] 

^IC Bf^&S Ii400r m±650t; JATWfiSftT 0 o t^b^ 400T;*iiit<7>i§-£-|Cli 

, ^^cu<7)*fi±S75S/F + ^ t ^ «) , A 5ft ae <b tt ^ o — -ft , esot; * @ x. « t „ cu^*f 
mft^ffl^fk l Tftaa^fk l , fu t ^ * , asf^5ftjs-fta^*7 > ^ 
Sr^-tawKti^^w^nftv^o 4*5, aw&i»#3&B#niiJffi»»jKK iomi 

il , t ft li X *, ik # if O in X m , fc£-<OV>-ffLOP#8i-C-fgifeL-Cfc«fcv>o 50 
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[ 0 0 4 8 ] • 

£ £ , # % BJ! K U v> r , iB « co « I? (± # ic m. 5e "t - 4 <> co "C li 4 v» w , fcfffcjitUfufft 

SIC |# Z> tz £> \Z If, 4£J? £ 0.4am£LT i:fSCt rt ? M iU>, rt* L , & I? £ 0. OlmmJ: 
») * < & i » Sjfnxh ^if *P «J? 1*0. 01- 0. 4mm<0 tltt*:i i 

[ * *fe m i J 

1 0 0 4 9 ] 

<fc 0 I? 2 . OmmO 5S « t L £ „ 'C CO & 5£ & U , ^HEg|:± fa W 0 . 25mm t tz f± 0 10 

. 15mmCO it 5£ =K t L , S 4 CftiSlM^fH^'Cf^ftijSilMLto -?• co Pgr, * ip j§ @ <i , 9 

oor a- h 4oor i -e <offljsi*-e20t:/s t Ltz a %<r>\k, ft ±tt«« u soot: * £ lk 10 h <o n 

9!iI*iLt, & is , SiB D pCO|a«li^3(c^1-iBa)St|5li:T-*>o^o 
[ 0 0 5 0 ] 

< Lt|H^/;f „ a pfii:o^T, Cu^ *rtil1&<*>#ft*Ki*-0*l*a!S£-r*i: t 4 U 
, *S&&*4fttisJ:O r l$0t3ftgE*tFfifliLfco # , Cu.^ Iff ffi «v co ff ft « JS t co g co ffl 
Sg (1 , S T E M * m ^ T II $ L tz m * if * co ft 10 s nm 2 co IE H T* * % L , «f ffi « S i± * <0 IE 
■ CfffttJ Cu^ «fttl»tf)g*RffiISt LT**^f^lt*4o 
[ 0 0 5 1 ] 

* , & tB W i o / i k (W/kg) (± Jt 7' * * >f > K K ft K ± >) ?M Se L o Pf tt?ISli, £ n°n « 20 

coffiS^^i-g-cottft^ifiitcov^Tiiil^L, * <?>m*¥i% lx nutbtzo 

Z tL h (DWm^^iWc 4 (C^-to 
[ 0 0 5 2 ] 
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£ ft IC *t L , Cu8S iffl * * f& 91 IE H T Hi <t •) il?«r $3 A , H, Q, Yi:Ul«li, 
A » * « B i£ ft H # tt Sr Tfc -T t5* , Cu& Wffi»O#£«** t #S&9!OtSHJ1--e*4fc#3l0E 
t5 s ^ + 55- T * 4 o CuiJS Jo * * H W fg H O ± PI £ jg x. 4 M F , W C i 5 IS f li , Cu,^ *f 
ttl » tf> ¥ «! & a* 15nm S: jB x. * # , ]^S&^ti#1±j3J:O f 5ftSi:i^ + 53--e*4o Si, 
Cr<7)v^in»7)^f&^TOH^t-<7)«i K , L, M , NCov>T, Cu J i J)P L t t> I. i L , N C i 
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< L T W f> ix tz m « tc o v> t , #g i& tffl 1 t l§] # U fF fflB £ ft ft«i:oi,»Tli J: 0 * 
«j(fc«t?<O»*Wo.5/20k (W/kg) COVTBSU, 
[ 0 0 5 7 1 
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